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URBANIZACION, TRANSPORTE Y SALUD PUBLICA

Ciudad de México

We need to stop this silent killer! It's time to
#Breathelife!

HERE'S WHAT HAPPENS WHEN

YOU BREATHE IN AIR POLLUTION

-

From ATTN: &




SECTOR TRANSPORTE
EL MAYOR CONSUMIDOR DE COMBUSTIBLE Y EMISOR DE CO2

Emisiones GEIl en % por sector 2012 vs 2050 BAU
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Fuente: Vergara, W., Fenhann, J. V., & Schletz, M. C. (2015). Zero Carbon Latin America - A pathway for net decarbonisation of the regional e BlD electro
economy by mid-century: Vision paper. Copenhagen: UNEP DTU Partnership. Mejorando vides m OViIi d a d



Electromovilidad defined as a
mitigation action in NDCs

ASUNTO CLIMATICO Y DE SALUD PUBLICA

ACCION CLIMATICA

Bahamas
™

Ba rbados

Costa Rica .\Y\ ?
-

Ecuador

@

'_I'rans?ort sector is explicitly
identified in climate NDC targets

Mitigation actions identified in
the transport sector

Uruguay

No reference to transport sector
in NDCs

(

En cuanto a emisiones

La regidén produce mas emisiones en
transporte por unidad de PIB.

800/0 mas que OECD
\

J

-

En cuanto a salud publica

encima de los limites de la OMS*

Uno de los factores que mas afectan la

\_

150 millones de personas viven por

expectativa de vida (tabaco, malaria,etc.)

~

v

Source: GIZ, 2017 [EA, 2011; DOE, 2017; NREL, 2018; WRI, 2016; OMS, 2016 e
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COMBUSTIBLES FOSILES ,
UN ASUNTO DE TRASCENDENCIA ECONOMICA Y SEGURIDAD ENERGETICA

Balance Energético Resumido: América Latina y el Caribe - 2018 | Total Oferta de Energia: 6,381,820.16 | 10% bep

0.T. Petrdleo (30%)

Produccion + importacion
.1, Derivados de petréleo (70%) Consumo final (52%)

Refinerias Transporte (38%)

0.T. Gas natural (34%)

0.T. Carbon mineral (6%)

Consumo final (1
ndustrial (30%)
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0.T. Geotermia (1%) m—

O.T. Nuclear (1%)
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S
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i icios, publico (5%)
« *‘
ca y mineria (5%)
Consumo ﬁnal A \

truccion y otros (1%)

Consumo final (2%
Sons Mo energético (5%)

Consumo final £B%:)

O.T. Otras primari

Fuente: sieLAC-OLADE

O.T.: Oferta Total = Prod + Imp-Exp +/- Var Inv - No Aprov

Otras primarias incluye: Biogas, solar, edlica, residuos vegetales, producios de cafa, leda

Nota: Insumo de Otras primarias a Refinerias, hace referencia a los centros de transformacion Destilerias u Otros centros, siendo 1as salidas biodiésel o etanol



POTENCIAR LA TRANSFORMACION ENERGETICA GLOBAL
SERVICIOS PARA MEJORAR LA INTEGRACION DE RENOVABLES VARIABLES (V2G)
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*Multple selections permitted *#Full definition of SRL on slide 11 ++For energy users

Fuente: NEWMOTION, v2gHUB
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ELECTROMOVILIDAD, UNA OPORTUNIDAD PARAALC
MULTIPLES BENEFICIOS

[ N

VE pueden reducir, en promedio, 50-
80% de emisiones de CO2 por km

Nicaragua

Mexico

. J
[ N

VE son mucho mas baratos de operar por
cada km recorrido (entre 20 % y 60 % en
ALC)

\. J
[ N

Nuevos modelos de negocio y
oportunidad de innovacion para sector

transporte y energia
. J

Latin America

Bolivia

VE contribuyen a reducir dependencia de
combustibles fosiles, con efectos

positivos en cuanto a balanza de pagos,
Hydro, Solar,

_ - inflacion, etc.
e onpenma \ ’ v,

Paraguay

. Other Sources
WIBID electro
Fuente: Electric Vehicles in Latin America: Slowly but Surely towatd a Clean Transport. J. Quirés-Tortos.
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ELECTROMOVILIDAD, UNA OPORTUNIDAD PARAALC
MULTIPLES BENEFICIOS

[ N

VE pueden reducir, en promedio, 50-
80% de emisiones de CO2 por km

. J
4 N
VE son mucho mas baratos de operar por

cada km recorrido (entre 20 % y 60 % en
ALC)

\. J
[ N

Nuevos modelos de negocio y
oportunidad de innovacion para sector

transporte y energia
\. J

Factor de emision [gr. CO2/kWh] y
crecimiento 2010-2017

VE contribuyen a reducir dependencia de

B cr>500 . y =
7] 100<EF<500, positivo combustibles fosiles, con efectos
] 100<EF<500, negativo v
B Er<100 positivos en cuanto a balanza de pagos,
inflacion, etc.
. ’ _J
“ electro
Fuente: Elaboracién propia con datos de Enerdata e ICCT. ‘9 gr!rEvidas movilidad



Power Sector Emission Factors (av. om. tCO2/MWh)
1.200
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Asia Latin America Others Africa Middle East

Source: Data from Institute for Global Environmental Strategies (2019). List of Grid Emission Factors
version 10.4. Available at: https://pub.iges.or.jp/pub/iges-list-grid-emission-factors
All copyrights are reserved

TENEMOS EL MENOR NIVEL DE EMISIONES DEL SECTOR
ELECTRICO Y PRECIOS DE RENOVABLES MAS BAJOS

Precios récord minimos de solar y edlica

160
Chile
140 $128/MWh*
205MW El Salvador
Guatemala /$1 18w
144MW
120 P - Brasi
110MW** Panama rasi !
$96.8/MWh* $80.8/MWh* $7§;/ah7‘;\'m, Jamai
100 chie D e asamw- WOMW™  smamu  Argentina
$8/MWh* / MW $59.8/MWh*
253U ) M = 400MW*
80| m—————————————— . _________ e .« ____________ / S ———
i ‘\ " Argentina q ]
I R " \ Brasil W Cutemals $55/MWh* ) Brasil
1 ango del Costo Nivelado $86.31/MWh* $58/MWh* - / 51GMW™ Argentina saamwhs |
60|1  de la Energia Promedio 89OMW** Chile/ '13°MW $43 46/MWh* MW
1 para Carbon y Gas $65/MwWh* - DSGMWES A 1
1 118MW - 1
40 | D e = e — ]
$48/"’m’\"¢h = 4U‘ El Salvador
‘s 20/MWh* i
108MW= S2quwn Chile ‘ D, México
20 $21.3/MWh*— 4 .
Mexmo Chile' \ L 116MW** ‘:m- $20.84/MVYP
S5EMWI o0 v México 1685MW
0 e S sae
Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2013 2014 2015 2016 2017
*  US$/MWh

. With data from https.//www.greentechmedia.com/articles/read/mexico-record-solar-prices-are-
below-the-cost-of-gas-and-coal#tgs.nYP QjA

WIBID electro
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https://www.greentechmedia.com/articles/read/mexico-record-solar-prices-are-below-the-cost-of-gas-and-coal

TECNOLOGIA DIFERENTE, HISTORIA SIMILAR
FASE TEMPRANA DE ADOPCION DE VEHICULOS ELECTRICOS

. o 5 & 2 Cumulative Installed capacity (GWh)
Lithium-ion battery price survey results: volume-weighted average - . ' ' . .
00 0 10 100 1000 10000
Battery pack price (real 2018 $/kWh) 15 10000
- 220/ _
1,160 g
2 §
£ g
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& L4
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Y
Y
w 100
2013 04 2015 2016 017

2070 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Parque automotor:

Source: BloombergNEF
4+ millones VEs

% hibridos decrece

+400.000 e-buses

+250 millones de e-scooters & e-bikes
+3 millones de estaciones de carga

Source: IEA, 201¢

* Electronics
I Others

o Electric vehicles
I Urited States e

Utility storage

I Europe
I China
m—ffy
wfEV + PHEV

WBID electro

vioeniovss  FOVIliclad



ALGUNAS SENALES DE ADOPCION TEMPRANA

Mercado total de vehiculos individuales J" Mexico 2017 2018-Jun. 2025
(PV+LCV) & Eléctricos por tecnologia, 2017- Total Vehicle Market Size 1,53 Milion  680.7K  ~2.1 Million
2025.
BEV Sales 472 102 ~1,500
PHEV Sales 968 930 ~9,000
w Colombia 2017 2018-Sept. HEV Sales 9,352 7,050 ~36,500
Total Vehicle Market Size 238.2K 175.7K ~330K .
Brazil 2017 2025
BEV Sales 136 203 ~2,800
Total Vehicle Market Size 2.17 Million ~3.1 Million
PHEV Sales 57 174
~2,700 BEV Sales 70
HEV Sales 3 39 ~10,700
PHEV Sales 355
» HEV Sales 3,080 ~41,000
wy Ecuador 2017 2018-Aug. 2025 S
Total Vehicle Market Size 105K 91.9K ~150.7K =—— Uruguay 2017  2018-Aug. 2025
BEV Sales 123 Units 102 ~1,350 Total Vehicle Market Size  54.4K 28.1K ~60K
HEV+ PHEV Sales 3,390 Units 2,370 ~10,900 BEV Sales 23 43 ~1,000
HEV+PHEV Sales 99 417 ~3,000
G Chile 2017  2018-Aug. 2025 |
Total Vehicle Market Size  360.9K  272.1K ~350K «w» Argentina 2017 2018-Aug. 2025
BEV+PHEV Sales 137 121 ~9,000 Total Vehicle Market Size 862.2K 601.3K ~1.1 Million
HEV Sales 403 593 ~6,700 BEV+PHEV Sales - 109 ~1,500
HEV Sales ~200 ~500 ~2.500 \9 BID electro
Nota: Buses y camiones no incluidos. Source: IDB,2019 o moVilidad



LOS GOBIERNOS TOMAN LA INICIATIVA

DIAGNOSTICO RAPIDO DE LA ELECTROMOVILIDAD

6 pilares, 23 variables

Interoperabilidad y
estandares

Transporte -
Circulacion

Energia

Ambiente

Fiscal

Entornos
habilitadores

Funcionamiento
de VE

Acceso a vias
exclusivas
HOV o bus

Infraestructura
decarga

Compromisos
ambientales

Subvenciones

Servicios de
transporte
compartido

Infraestructura de
carga

namientos
nciales /
tis

Comunicacién
vehiculo-red

Exencién
restriccién
vehicular

P—

Revoluciénde la
red

Eficiencia
energética

Exencién de
impuestos (menos
valor agregado IVA)

Usos secundarios
para las baterfas

Tarifas
dindmicas

Estdndares de Factor de
emisiones emisién

Descuentos Créditos de

posteriores a impuestoala
la compra renta

Mecanismos de
financiamiento

Contaminacién
localy de GEI

WBID el
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Transporte-Circulacion

SECTOR TRANSPORTE

Acceso avias Estacionamientos Exencién tos en
exclusivas preferenciales restriccion pagos rla
rcu

HOV o bus vehicular 6n

( )

. . Preferencialesy Exentos de Descuentos a
Sin avances

Planificacion e incentivos a la Chile el Vehicylos
C i rC U I a C i 6 n Exentos de Exencion del

México . Sin avances Preferenciales restriccién "hoy pago en gran
k ) no circula” parte del pais
Panama . Sinavances . Sin avances . Sin avances . Sin avances

1
Republica @ i1 avances @ sinavances @ sinavances @ sinavances

Dominicana

!
@ " . Propuestas para Exencién de pago Exentos
AT CostaRica  carfle T e @S
% ) vehicular

)
_Wan @ U e
R : JGRaTuITO ket i Tasas i

- s ‘ e Colombia . Sinavances diferenciadas %?225 de plco R

Exoneracion
Uruguay ‘ Sin avances . Sinavances . Sin avances . ggtzeznte hasta

Brasil . Sin avances ‘ Sin avances . Sin avances Anivel estatal

Argentina . Sin avances . Sin avances . Sin avances . Sin avances

|
Ecuador . Sin avances En estudio . Sin avances . Sin avances

Peru

En proyectode
ley

Sin avances

. Sin avances



Energia

SECTOR ENERGIA

Proyectos de Revoluciénenla Tarifa eléctrica
infraestructura de distribucién diferenciada por
carga horario
( \ Regulacion
. SEEuy En 2015 reglament6 su su Ley Nacional Tarifas horarias para separar los cobros
66 . T} . N°20.571 de GD. Cuenta con 2.500 usuarios
El “Grid Edge”, una oportunidad para que Chile propectos imectando energa mpa aue representan 15 £Of STETEY, Bolencly suminstrada ¥
la electromovilidad sea potenciada por la e R S
exico proyecto de 100 Reguladora de Energia para la GD . Sin avances

electrolineras

distribuciéon y nuevos modelos de
negocio Panam3

J

Plan Energético Nacional 2015-2050 .
zl‘t,ef:ai?ollneras d‘es:ermlnta’ la viabilidad de implementacién de . Sin avances
sistemas de Gl

En 2012 lanz6 el Reglamento para la

RePUbhca Pocas . Interconexién de GD. Cuenta con 1.818 . S
Dominicana electrolineras Insttalaflodne: f: h:‘r;srglas renovables con una
potencia de
H Electrolineras ICEy Ley que autoriza la GD con fuentes renovables.
Costa Rica descuentosen El Decreto 39220 del MINAE regula la GD para @ sin avances
- Proyectos de La Comisién de Regulacion de Energia y Gas )
Colombia empresas aprobé la Resolucién CREG 030 de 2018 sobre . Sin avances
distribuidoras autogeneracién a pequefa escalay GD
Pais con mas antigliedad en esta materia. En . n 5
Corredor Tarifa general hora estacional. Tarifa
Urugua interurbano 2010 decrets la GD. Se han incorporado 12 MW, opcional dividida en tres franjas horarias
guay . d eitos y ggrslg Jﬂ’a:su::réle;\a }:snas 400 microinstalaciones (valle; llanoy punta}
Pais con mayor inyeccion de energia limpia a
- Regulacién red eléctrica a partir de la GD. Cuenta con 250 .
BI’aSIl al E::los Y . MW instalados de GD mediante energia . Sin avances
B ectos fotovoltaica y 27.803 sistemas solares
Py fotovoltaicos conectados a la red
. ocas Ley N° 27.424 de 2017 para e ento a la GD de "
P de 20 | fom: laGD d
Argentlna eIectrolin%;an engll' fa renovable integrada a la red eléctrica . Sin avances
proyecto publica
Primeros pasos hacia un modelo que combina la
Ecuad Cobro generacién centralizada con la GD a través de .
Cuador diferenciadoy autogeneradores. Dispone de 150,58 MW de ‘ Sin avances
proyectos potencla efectiva de autogeneracién para servicio
plblico que han generado 1.374GWh
- . Pocas La Ley N° 28832 (LDGE) define la GD y t
Peri electrolineras lineamientos para reglamentacion Sin avances
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ELECTROMOVILIDAD BID

>
B

Politica en Accion

electro
movilidad

Desarrollo de Estrategias y Hojas de Ruta

Estudios de factibilidad, Desempefio, Costos de Tenencia
Pilotos y evaluacién de tecnologia

Inversion en flotas institucionales

Inversion en flotas de operadores de transporte
Inversion en infraestructura de carga

Inversion en entornos habilitadores de la electromovilidad

WIBID electro

ejorando vidas mOViIidad



Guatemala>

Estrategia

. Propuesta de reforma sectorial, priorizacion de
programas y evaluacién de impactos
= Mesa Intersectorial de Electromovilidad

Estudios de factibilidad técnica
. BRT Ciudad de Guatemala

Costa Rica>

Estrategia

. Estrategia Nacional y ley de
Electromovilidad

Piloto

. Ecosistema hidrégeno (1 bus, 4

Toyota Mirai)

Flotas Institucionales

. 100 Evs, 120+ estaciones de
carga

ELECTROMOVILIDAD BID

Bolivia>

Factibilidad técnica
= Renovacion de flota para La Paz

Chile>
Estudio de Factibilidad
L] Desempeiio de >30 rutas eléctricas del

RED
Pilotos y didlogo técnico
. Innovacién en transporte, automatizacion

Jamaica>

Estrategia

= Estrategia nacional para electromovilidad y energias renovables
Estudios de soporte

. Factibilidad en distintos escenarios para 2020.

Piloto
. National Pilot of electric mobility (institutional fleet of EVs, 1 bus, policy
reforms)
X Barbados>

Estrategia
L] Estrategia Nacional de Adopcién de Electromovilidad

Colombia>

Estudios de soporte

= Total cost of ownership para BRT Medellin (64 new buses)
Pilotos

= Test de buses hibridos de 3 ciudades (2012)

Inversiones en renovacion de flota

= Canalizacién fondos

Paraguay>

Estrategia

. Propuesta de reforma sectorial, priorizacion de
programas y evaluacién de impactos

= Mesa Intersectorial de Electromovilidad

Estudios de factibilidad técnico

= Renovacidn sistema BRT

N
WIBID electro
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BUSES ELECTRICOS Y EL APOYO DEL BID
Iniciativas CCS + TSP + ENE

Barbados

AR g EI' BID I|’<,:Ier desde e’I 2014 con pilotos de
San Jose ; Py buses hibridos y eléctricos, Colombia
‘ E - i
R @ , Brasil, CCS/TSP
Panama
Cali oM T i
AR oo A CCS en conjunto con TSP han apoyado
Guayaquil estudios de factibilidad renovacién de
7 Se== IR A § flota alrededor de 10 paises
: Sao Paulo
Bogota Medellin ------ : o0
oo g R
- , El apoyo base para pliegos de licitacion, y
B ; modelos de negocio

3

Buenos Aires :

Apoyo BID en estudios de factibilidad " ®

técnica, legal, financiera \’ B'D elect ro

movilidad



EJEMPLOS DE PROYECTOS
INTERVENCION INTEGRAL EN COSTA RICA

 MINAE: Desarrollo de la “Estrategia Nacional para la Promocion de los
Vehiculos Eléctricos en Costa Rica”, base para Ley de Incentivos y

Promocion para el Transporte Eléctrico.

* ICE: vehiculos eléctricos en flota vehicular. EI Programa consiste en la
compra de 100 vehiculos eléctricos y la instalacion, en las principales
vias de comunicacion del pais, de mas de 117 cargadores lentos y

semirapidos y 72 electrolineras.

« ARESEP: Disefio e implementacion de la estructura tarifaria para la
recarga de los VE.

- EPER LAB y BID: desarrollo de un modelo de optimizacion para la
determinacion de la ubicacion de las electrolineras a lo largo de la red
de carreteras de Costa Rica



EJEMPLOS DE PROYECTOS
INTERVENCION INTEGRAL EN COSTA RICA

%
¢

Centros de

Recarga Rapida ®
a diciembre del 2019

Fuente: ICE Costa Rica.



HAY INICIATIVAS PERO RIESGOS DEBEN SER MITIGADOS
ESTAMOS EN UNA ETAPA TEMPRANA DE UN PROCESO DE APRENDIZAJE

 Sin esquemas apropiados de tarifas y estandares, posibles impactos a la red de
distribucion eléctrica

 Riesgo de adopcidén tardia y evitar convertir la regién en una zona de disposicién de
tecnologias mas antiguas o inseguras

 Riesgo de adopcidén de tecnologias particulares, necesidad de un enfoque neutral

* Electromovilidad como solucién a muchos aspectos, pero a otros no (congestion,
entre otros)

* Necesidad (oportunidad) de modernizar los ingresos fiscales basados en impuestos a
la gasolina y focalizar los incentivos

 En la industria automotriz, clave analizar el nuevo tipo de habilidades que exige la
movilidad eléctrica para los profesionales en las cadenas de valor



EN CONCLUSION

Una adopcién adecuada de la Movilidad
Eléctrica que potencie sus impactos
positivos implica coordinacion,

intercambio de lecciones, nuevos
enfoques de politicas y regulaciones, el
uso apropiado de incentivos y modelos de

... negocio, en paralelo a una gestion integral

del riesgo.



Mejorando vidas

Electromovilidad
en Ameérica Latina
y el Caribe




A IDB

Environmental benefits of EV vs. ICE operation
From cradle to grave EVs are cleaner if they are driven enough to offset emissions

generated during battery manufacturing (18000km yearly and 40kWh)

70,000

60,000

50,000

40,000

CO2eq in kg

30,000

20,000

10,000

0

Total life-cycle CO2eq emissions until 2030

ICE

Compact EV at Compact EV with

current mix

PV

W Usage/combustion of
electricity/fuel

B Production of electricity/fuel for
11years/ 198'000 km

® Production of battery

W Production of vehicle

Source: Own estimation and Roger Rusch



A IDB

Environmental benefits of EV vs. ICE operation
From cradle to grave EVs are cleaner if they are driven enough to offset emissions

generated during battery manufacturing (10000km yearly and 100kWh)

CO2eq in kg

40,000

35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

0

Total life-cycle CO2eq emissions until 2030

ICE Compact EV at Compact EV with

current mix

PV

B Usage/combustion of
electricity/fuel

W Production of electricity/fuel for
11 years / 110'000 km

H Production of battery

B Production of vehicle

Source: Own estimation and Roger Rusch



O IDB

Environmental benefits of EV vs. ICE operation
For 18000km yearly and a 40kWh battery CO2 emission payback time will

depend on electricity mix (2.3y vs. 0.9y with PV)

CO2eq in kg

70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000

10,000

Aggregated life-cycle CO2eq emissions until 2030

= Compact EV current mix

==Compact EV with solar PV
——ICE

Prod. Vehicle + Batt.
Operation year 1

Source: Own estimation and Roger Rusch



\)IDB : : :
Environmental benefits of EV vs. ICE operation

For 10000km yearly and a 100kWh battery CO2 emission payback time will
depend on electricity mix (11.6y vs. 4.7y with PV)

Aggregated life-cycle CO2eq emissions until 2030

40,000
35,000
30,000

£ 25000

=

S 20,000

o)

S 15,000
10,000

5,000

= Compact EV current mix

== Compact EV with solar PV
—|CE

Operation year 1 -

Prod. Vehicle + Batt.

Source: Own estimation and Roger Rusch



